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W ciggu ostatnich kilku lat bardzo popularnym pojeciem, na ktére mozna natknaé sie pod-
czas przegladania Internetu, jest ,,chmura”. Co to jest? Dlaczego chmury staty sie tak
popularne? Kto skorzysta na chmurze najbardziej? | do czego chmura tak naprawde stuzy?

Za chwile wszystko stanie sie jasne.

... ze napisali$cie gre, ktora stanie si¢ nowym feno-
menem na skale ,Minecraft”, ,League of Legends” albo
LFortnite” Gra jest juz oprogramowana, przetestowana
- pozostalo tylko udostepnic¢ ja szerokiej rzeszy graczy
i zaczg¢ zarabia¢ fortune na mikrotransakcjach.

Tu jednak zaczynaja sie klopoty. Aby gre mozna bylo
prowadzi¢ przez Internet, potrzebny jest serwer, czy-
li komputer z odpowiednim oprogramowaniem, ktore
umozliwia graczom wyszukiwanie i tworzenie meczy,
prowadzenie rozmow i sama sieciowg rozgrywke. Oczy-
wiScie nic nie stoi na przeszkodzie, zeby taki serwer ku-
pi¢, ale jest to znacznie bardziej skomplikowany proces,
niz mozecie sobie wyobrazic.

Przede wszystkim serwery sg bardzo drogie. Musicie
bowiem wiedzie¢, ze nie méwimy tu o zwyklym kom-
puterze - takim, jaki stoi zapewne u was w domu. Ser-
wery najczes$ciej majg forme szuflady, ktora wsuwa sie
do specjalnej szafy, a nastepnie podigcza przewodami do
zasilania, routeréw i innych urzadzen - mozecie zoba-
czyc¢ to na Ilustracji 1. Serwery maja tez nieco inng kon-
strukcje niz domowe pecety: maja znacznie wydajniejszy
procesor i o wiele wigcej pamieci RAM, ale za to czesto
wyposazone sg na przyktad w bardzo prostg karte gra-
ficzng, ktora wystarcza tylko do wyswietlenia pulpitu
i programow, ale nie poradzi sobie z zadng gra.
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Mikrotransakcje - model biznesowy, w ktorym gtowny pro-
dukt (na przyktad gra) jest dostepny za darmo, natomiast
gracze ptacg niewielkie kwoty za odblokowanie réznych
dodatkowych elementéw (postacie, poziomy, obszary mapy)
lub elementow estetycznych (skorki, kolory i tym podobne).

Powiedzmy, ze udato nam sie kupic¢ taki serwer oraz
szafe. Szybko pojawi sie jednak drugi problem: szafe takg
trzeba gdzies fizycznie postawi¢. OczywiScie nic nie stoi
na przeszkodzie, by umiescic¢ ja cho¢by i w waszym poko-
ju (o ile tylko si¢ tam zmieSci), ale to jeszcze nie wszyst-
ko. Serwery podczas pracy mocno sie grzeja. Oczywiscie
maja odpowiednie systemy chlodzenia, ktore odprowa-
dzaja ciepto na zewnatrz, ale pomieszczenia, w ktorych
si¢ znajduja, muszg by¢ klimatyzowane, bo inaczej po-
wietrze w Srodku rozgrzaloby sie do takiej temperatury,
ze przestatoby chlodzi¢ znajdujgce sie tam urzadzenia.

Klimatyzacja nie jest jedynym problemem technicznym.
Musimy wzig¢ rowniez pod uwage, ze przez okolice
moze przechodzi¢ burza i nagle zabraknie nam pradu.
Spalinowego agregatu pradotworczego w mieszkaniu
raczej nie postawimy, musimy wiec wyposazyc si¢ przy-
najmniej w porzadny UPS, ktory podtrzyma prace ser-
wera, dopoki nie wroci zasilanie sieciowe.


https://unsplash.com/photos/zFYUsLk_50Y
https://unsplash.com/photos/zFYUsLk_50Y
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UPS jest skrotem od Uninterruptable Power Source, czyli

»hiezaktdcone zrédto zasilania”. Zadaniem tego urzadzenia
jest dostarczenie komputerowi pradu w przypadku jego
zaniku w sieci elektrycznej. Czas zasilania jest ograniczony
i wynosi od kilku do kilkunastu minut, ale wystarcza zwykle
do zapisania pracy i prawidtowego zamkniecia systemu.

Idziemy dalej. Zakupiony przez nas serwer musimy
teraz odpowiednio skonfigurowac¢ i zabezpieczy¢, by
uniemozliwi¢ niepowotanym osobom dostep. Proces ten
wcale nie jest prosty: zajmujg sie tym administratorzy
sieci — osoby posiadajgce bardzo rozlegla wiedze na ten
temat. Na przyklad, cho¢ mam przeszto 20 lat doswiad-
czenia w programowaniu, nie umiatbym skonfigurowac
serwera we wiasciwy sposob - po prostu brakuje mi od-
powiedniego do$wiadczenia.

To jeszcze nie koniec. Postawionemu i skonfigurowa-
nemu serwerowi musimy zapewni¢ odpowiednia prze-
pustowo$¢ fgcza, bo moze sie okazac, ze jest on wpraw-
dzie na tyle wydajny, by obstuzy¢ wiele gier sieciowych
naraz, ale nasze polgczenie z Internetem nie pozwala na
dostarczenie mu wystarczajgcej ilosci danych i nasi gra-
cze skarzg si¢ na opdznienia (zwane potocznie lagami).

Jezeli uda nam si¢ dotrwac¢ do tego momentu, mamy
dzialajacy serwer i gracze moga grac¢ w sieci. Ale nawet
teraz mozemy wpas¢ w klopoty, bo nasza gra moze oka-
zac¢ sie wielkim hitem, co sprawi, ze liczba uzytkowni-
kow znacznie przekroczy pierwotne oszacowania. Za-
miast stu graczy grajacych jednocze$nie mozemy miec
ich dziesie¢ tysiecy! W takiej sytuacji konieczny moze
by¢ zakup i konfiguracja drugiego serwera, a potem
przygotowanie mechanizmu, ktory rozdzieli graczy po
roéwno na oba z nich.

Jak widzicie, postawienie i utrzymanie wlasnego serwe-
ra nie jest wcale prostym zadaniem. Wymaga rowniez po-
niesienia bardzo wymiernych kosztow i - szczegolnie dla
tak zwanych startupow oraz mniejszych firm - jest to bar-
dzo czesto koszt znacznie przekraczajacy ich mozliwosci.

Chmura pomaga rozwigza¢ opisane wczes$niej pro-
blemy. Stanowi ona zbiér wielu réznych uslug, ktore

mozemy podzieli¢ na trzy kategorie: laaS, PaaS oraz
SaaS. Rozpracujmy teraz te tajemnicze skroty.

laaS rozwija sie do Infrastructure as a Service, co
przetlumaczymy: ,Infrastruktura jako ustuga”

Zwro¢my uwage, ze w opisanym wczesniej scena-
riuszu duzy problem stanowily zagadnienia infrastruk-
turalne, czyli techniczne - na przykiad zakup serwera
i specjalnej szafy czy tez zapewnienie klimatyzacji oraz
nieprzerwanego dzialania w przypadku zaniku napie-
cia. Ustugi z grupy laaS pozwalaja skorzystac z potrzeb-
nych nam narzedzi, zdejmujac z nas wszystkie obo-
wiazki zwigzane z budowa i utrzymaniem odpowiedniej
infrastruktury.

Powiedzmy wiec, ze potrzebujemy serwera. Loguje-
my si¢ do wybranej przez nas chmury i zglaszamy, ze
jest nam potrzebny komputer o okreslonych parame-
trach. Mechanizmy chmurowe (pracujgce na prawdzi-
wych serwerach znajdujacych sie w centrach oblicze-
niowych rozmieszczonych na calym $wiecie) rozpoczng
wtedy przygotowywanie tak zwanego komputera wirtu-
alnego, ktory spelni nasze wymagania sprzetowe i be-
dzie pelni¢ role potrzebnego nam serwera. Proces ten
trwa zwykle kilka minut i juz po chwili mozemy polaczyc¢
si¢ z takim komputerem zdalnie, zainstalowa¢ potrzeb-
ne nam oprogramowanie i po prostu z niego korzystac.
Utrzymaniem fizycznych serweréw - czyli wspomnia-
nych szaf - zajmuja sie juz jednak pracownicy centrum
obliczeniowego, wiec my nie musimy si¢ o to martwic.

laaS - oprocz dostarczania serwerow - oferuje tez
inne elementy infrastruktury, takie jak sieci wirtual-
ne oraz firewalle, ktore pozwalaja polaczy¢ serwery w
sie¢ oraz prawidlowo zabezpieczy¢ je przed niepowola-
nym dostepem. A najlepsze jest to, Ze wszystko mozemy
skonfigurowa¢ przy pomocy przegladarki internetowe;j
na wlasnym komputerze, nie ruszajgc si¢ z miejsca.

Skrot PaaS rozwija si¢ do Platform as a Service, czyli
»Platforma jako ustuga”

Opisany przed chwilg IaaS pomimo wielu zalet ma tez
kilka wad. Owszem, otrzymujemy serwer z zainstalowa-
nym systemem operacyjnym, ktorym fizycznie kto$ be-
dzie si¢ zajmowal, ale niewiele poza tym: instalowaniem
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oprogramowania oraz konfigurowaniem serwera musi-
my zaja¢ si¢ sami. Czasem jest to pozadany scenariusz,
ale zdarza si¢ tez, ze nie potrzebujemy tak naprawde ca-
tego serwera, tylko pewnej konkretnej ustugi.

Zalozmy, ze napisaliSmy strone internetowga w ASP.NET.
Aby mozna bylo ja opublikowa¢ w Internecie, potrzebny
jest serwer z zainstalowanym oprogramowaniem o na-
zwie IIS (Internet Information Services, jest to oprogra-
mowanie serwerowe dla stron internetowych wydawane
przez Microsoft). W tym szczego6lnym przypadku dostep
do calego komputera nie jest nam wcale potrzebny, wy-
starczy tylko, ze dostaniemy mozliwo$¢ opublikowania
strony na zainstalowanym gdzie$ IIS.

Mogliby$my oczywiScie skorzystac¢ z rozwigzan z gru-
py laaS: zamowi¢ serwer, zainstalowa¢ na nim samo-
dzielnie IIS, odpowiednio skonfigurowa¢ go i uzywac.
Ale w tym przypadku znacznie prosciej jest skorzystac
z rozwigzania PaaS, ktore jest znacznie bardziej skro-
jone na miare. Zamiast calego serwera otrzymujemy
samo miejsce na opublikowanie strony: obstuga serwera
i skonfigurowaniem IIS zajmujg si¢ mechanizmy chmury.

Zauwazmy, ze w tym przypadku mamy wyraznie
mniejsze mozliwosci niz w przypadku IaaS: mozemy
tylko opublikowac¢ strone i zarzadzac nig, ale nie mamy
juz dostepu do catego komputera. Tyle tylko, ze w tym
przypadku dostep taki nie jest nam do niczego potrzeb-
ny i mozemy z niego swobodnie zrezygnowac. Ustugi
PaaS sa tez zwykle znacznie tansze od IaasS, co jest oczy-
wiScie ich wielkg zaleta.

Ostatnig grupa funkcjonalno$ci chmurowych jest
SaaS, czyli Software as a Service: oprogramowanie jako
usluga. W tym przypadku idziemy jeszcze o krok dalej:
nie jest nam potrzebna infrastruktura ani platforma, tyl-
ko pewien konkretny program.

Zal6zmy, ze potrzebujemy w naszej aplikacji wyswie-
tlic mape pewnego obszaru. Najbardziej znanymi, do-
stepnymi publicznie w Internecie mapami sg oczywiScie
Google Maps. Okazuje sie jednak, ze Google nie tylko
pozwala oglada¢ nam mapy w przegladarce interneto-
wej, ale roOwniez udostepnia je w swojej chmurze jako



ustuge. Mozemy wiec wykupi¢ do nich dostep, a nastep-
nie korzysta¢ z szerokiej funkcjonalnosci map Google
w naszej aplikaciji.

Zauwazmy, ze w tym przypadku ani IaaS, ani PaaS
si¢ nie sprawdzg, poniewaz nie jesteSmy w posiadaniu
odpowiednich danych ani oprogramowania, ktére mo-
glibySmy sami umie$ci¢ na serwerze. Potrzebna jest
nam konkretna aplikacja, ktérg Google udostepnia nam
w formie ustugi.

Jak rozréznié¢ IaaS, PaaS oraz SaaS? Bardzo tatwo -
poprzez analogie z pizza.

Powiedzmy, ze mamy ochote¢ na pizze. Jezeli skorzy-
stamy z rozwigzania laaS, otrzymamy pomieszczenie
w budynku, do ktorego doprowadzona jest woda, prad
i gaz oraz odprowadzane $cieki; pomieszczenie to jest
pomalowane, wykonczone, czyste i gotowe do uzytku.
Nie ma w nim jednak niczego - musimy sami dostarczy¢
urzadzenia i wykona¢ wystroj, ktory zmieni to pomiesz-
czenie w pizzerie.

W przypadku PaaS dostajemy pomieszczenie z kom-
pletnym wyposazeniem pizzerii - stolikami, krzestami,
ladg, piecem i cze$cig kuchenna. Wystarczy, ze wejdzie-
my tam i juz mozemy zacza¢ robi¢ wlasne pizze. Zaleta
jest taka, ze wszystko jest od razu na miejscu, ale wada
jest fakt, iz mozemy uzy¢ tego pomieszczenia w zasadzie
tylko do jednego, konkretnego celu.

Wreszcie gdybySmy spojrzeli na pizze z perspekty-
wy SaaS, jest to pomieszczenie z kompletnym wyposa-
zeniem oraz obslugy, gdzie idziemy kupi¢ gotowg pizze,
bez konieczno$ci zastanawiania sie, jak wyglada proces
jej przygotowywania i pieczenia.

OczywiScie SaaS brzmi kuszaco, ale pamietajmy, ze
by¢ moze chcielibySmy pizze zrobiong w niestandardo-
wy sposob, albo wrecz interesujg nas na przyklad dania
z grilla, ktorych w ofercie pizzerii nie ma. W takiej sytu-
acji musieliby$my poszuka¢ innej ustugi SaaS dostarcza-
jacej takie potrawy, jakich potrzebujemy, albo zdecydo-
wac sie na rozwigzanie PaaS lub IaaS.

Wspomnialem juz o tym, ze zbudowanie odpowied-
niej infrastruktury dla serwera jest nielatwym zadaniem,
ale jest to rowniez proces dosy¢ kosztowny. Ceny ser-
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Czy wiecie, skad wzieta sie nazwa ,,chmura”? 0t6z zrd-
dtem sg uzywane czasem diagramy sieci komputerowych,
w ktérych uzywany jest symbol chmurki. Symbolizuje ona
zazwyczaj Internet albo rozlegte, skomplikowane sieci, ktd-
rych istnienie autor diagramu chce zaznaczy¢, ale jednocze-
sSnie nie chce wegtebiac sie w ich doktadna strukture.
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Ilustracja 8. Przyktadowy diagram sieci

weroéw przewyzszajg znaczgaco ceny komputerow oso-
bistych i laptopdéw, a przeciez musimy dokupi¢ jeszcze
inne potrzebne urzadzenia oraz wzig¢ pod uwage kosz-
ty eksploatacyjne, czyli na przyklad prad i koszty lacza
internetowego. Poza tym musielibySmy zatrudni¢ ad-
ministratora, ktory trzymaltby piecz¢ nad stabilno$cig
i bezpieczenstwem naszego serwera, co stanowiloby dla
nas dodatkowy koszt. Moéwimy tu o kwotach kilkunastu
lub kilkudziesieciu tysiecy ztotych na start, a potem kil-
ku lub kilkunastu tysigcach zlotych miesigcznie. Zdecy-
dowanie nie s3a to mate kwoty.

Chmura rozwigzuje rowniez i ten problem. Powszech-
nie stosowany jest tam model ptatnos$ci o angielskiej na-
zwie ,pay as you go’, ktory oznacza placenie za faktyczne
zuzycie zasobow. Jezeli wiec nasz chmurowy serwer be-
dzie uruchomiony tylko kilka dni w miesigcu, zaptacimy
tylko za te dni; wiasny serwer trzeba jednak utrzymywac
nawet wowczas, gdy z niego nie korzystamy. Co wiece;j,
ceny chmurowych zasobow sa naprawde przystepne -
dla przyktadu, w Microsoft Azure najprostszy wirtualny
serwer z jednordzeniowym wirtualnym procesorem oraz
1 GB pamieci RAM kosztuje zaledwie 7,39€ miesiecznie
(jest to koszt w granicach 33 zlotych). Mato tego, wiele
ustug w ograniczonym zakresie jest catkowicie darmo-
wych - na przyklad baza danych Azure Cosmos DB (do
5 GB), dostep do Azure Maps (czyli mozliwos¢ $ciggania
map roéznych obszardéw), 10 aplikacji webowych, mobil-
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nych lub API, mozliwo$¢ korzystania z translatora (do
2 milionéw znakéw) czy 50 wirtualnych sieci. Mozemy
wiec w pewnym stopniu poeksperymentowac z chmurg,
nie ponoszac zadnych realnych kosztow.

Chmura rozwigzata nam juz problem infrastruktury
i kosztow, ale pozostala jeszcze jedna kwestia. W przy-
kladowym scenariuszu wspomniatem o sytuacji, w ktorej
baza uzytkownikow rozrasta sie gwattownie, co wymu-
sza na nas zakup dodatkowego serwera. Czy i tym razem
rozwigzania chmurowe moga nam pomoc?

Jak najbardziej - chmura ze swojej natury jest bardzo
skalowalna: zakupione ustugi mozna w wyjatkowo fatwy
sposob powieksza¢ albo zmniejsza¢, w miare potrzeb.
Malo tego, moze si¢ to rowniez dzia¢ w sposob automa-
tyczny. Juz ttumacze.

Zalozmy, ze zwiekszona liczba uzytkownikow naszej
gry spowodowata, ze kupiony przez nas chmurowy ser-
wer przestal dawac sobie rade z duza liczba polgczen.
W takiej sytuacji mozemy wykona¢ skalowanie w gore,
co polega na zmianie parametréw serwera na wyzsze.
Poprzez zwigkszenie liczby wirtualnych rdzeni albo pa-
mieci RAM sprawimy, ze nasz serwer stanie si¢ bardziej
wydajny.

Sytuacja moze by¢ jednak bardziej skomplikowana -
na przyktad zauwazamy, Ze liczba grajacych ro$nie gwat-
townie w weekendy, ale potem spada w dni robocze.
Wtedy mozemy wykona¢ skalowanie wszerz, ktore pole-
ga na powotaniu do zycia kolejnych serwerdw, na ktore
zostanie rownomiernie roztozony ruch sieciowy. A zeby
tego bylo mato, mozemy skonfigurowa¢ chmure nawet
w taki sposob, by takie skalowanie dzialo si¢ catkowicie
automatycznie, w miare wzrostu lub spadku zapotrze-
bowania na kolejne serwery. W ten sposob ograniczymy
tez koszty, bo bedziemy placi¢ tylko za te z nich, ktore
w danym momencie bedg naprawde potrzebne.

Jest to olbrzymia zaleta w stosunku do posiadania
wiasnej infrastruktury. Postawienie nowego serwera
w chmurze - jezeli dobrze si¢ do tego przygotujemy - jest
kwestig zaledwie kilku minut. Gdyby$my chcieli natomiast
postawi¢ nowy serwer we wiasnej serwerowni, musieliby-
$my go kupi¢, zamontowac, zainstalowa¢ na nim system
i oprogramowanie, skonfigurowac¢ i dopiero wtedy bytby
gotowy do pracy - zajeloby to zapewne kilka dni.

Skalowanie w gore
g
Skalowanie wszerz

0—@

W opisanym na poczatku przykladzie wspomniatem
o koniecznosci zakupienia UPSa w celu zabezpieczenia
si¢ przed krotkotrwalymi zanikami napiecia. Zapewnia
nam to pewien stopien bezpieczenstwa, ale od czasu
do czasu zdarzajg sie powazniejsze awarie, ktore odci-
naja od zasilania dany obszar nawet na dzien lub dwa.
W takim przypadku wszystkim dziesigciu tysiacom gra-
czy, ktorych udato nam si¢ pozyskac, gra zostanie nagle
przerwana i nie bedg mogli jej kontynuowac¢, dopoki za-
silanie naszego serwera nie zostanie przywrocone.

Rowniez i w tym przypadku rozwigzania chmurowe
maja przewage nad wilasng infrastrukturg. W ramach
umowy, ktorg zawieramy, obiecana jest nam niezawod-
no$¢ w okreslonym zakresie (SLA rozwija sie do Service
Level Agreement, co oznacza umowe o utrzymanie okre-
slonego poziomu trwania ushlugi). Najmniejsze wartoSci
to 99,9%, co przeklada sie¢ na dopuszczalng przerwe
w $wiadczeniu ustug przez niecale 22 godziny rocznie.
W przypadku wyzszych poziomoéw otrzymujemy gwa-
rancje na poziomie 99,95% albo nawet 99,99%, co prze-
kiada sie odpowiednio na niecale 11 godzin oraz niewiele
ponad 2 godziny przerwy w dzialaniu ustug rocznie.

Warto pamietac¢, ze wartoSci te oznaczajg tylko do-
puszczalna przerwe. Jezeli bowiem nie zdarzg si¢ zadne
powazne przypadki losowe, w praktyce bardzo czesto
skuteczno$¢ ta utrzymuje si¢ na poziomie 100%.
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Centra obliczeniowe s3 bardzo dobrze zabezpie-
czone na wypadek utraty zasilania. Znajduja si¢ tam
nie tylko UPSy, ale rowniez wielkie baterie spalinowych
agregatow pradotworczych, ktére pozwalajg utrzymac
centrum w dzialaniu przez dtugie godziny albo - w razie
potrzeby - nawet dni.

Trzema najwiekszymi obecnie dostawcami ustug chmu-
rowych s3 Amazon, Microsoft i Google.

Historia Amazon Web Services — nazywanego w skro-
cie AWS - jest bardzo ciekawa. Okazuje si¢ bowiem, ze
firma ta - prowadzgca duza ksiggarnie i sklep interne-
towy - zbudowata architekture chmurowa na wlasne,
wewnetrzne potrzeby. W 2003 roku koncepcja AWS zo-
stata publicznie zaprezentowana przez Chrisa Pinkhama
oraz Benjamina Blacka, ktorzy przygotowali dokument
opisujacy wizje catkowicie ustandaryzowanej i zauto-
matyzowanej komputerowej infrastruktury, opartej na
internetowych ustugach. Pod koniec tego dokumentu
jego autorzy wspomnieli o mozliwosci sprzedawania
dostepu do wirtualnych serwerdw, sugerujac, ze firma
moze czerpac zyski z tej wielkiej inwestycji. Nieco ponad
rok pozniej, w 2004 roku, pojawita si¢ pierwsza publicz-
nie dostepna ustuga: Simple Queue Service (SQS). Od

tego czasu oferta chmury Amazona poszerzona zostata
o mnostwo innych ustug obejmujacych wirtualne ma-
szyny, przechowywanie danych, przetwarzanie ich oraz
automatyzowanie procesow.

Microsoft oglosit uruchomienie swoich wilasnych
ustug chmurowych w 2008 roku. Prace nad ich zapro-
jektowaniem i uruchomieniem trwaty dwa lata i 1 lutego
2010 roku platforma Windows Azure zostala udostep-
niona komercyjnie. Kolejne lata przynosity wprowadza-
nie kolejnych ustug - takich jak bazy danych SQL, aplika-
cje webowe, wirtualne maszyny pracujgce na Windowsie
i Linuksie, Machine Learning i innych.

Google nie pozostal dlugo w tyle, a historia powsta-
nia Google Cloud jest bardzo podobna jak w przypadku
Amazona: firma ta udostepnita publicznie infrastruk-
ture, na ktorej funkcjonuje wiekszos$¢ aplikacji takich
jak Google Search, GMail, Youtube czy Google Drive.
Pierwsza ustuga chmurowa - App Engine, pozwalajaca
na projektowanie i udostepnianie aplikacji webowych -
pojawila sie w kwietniu 2008 roku. Wspolczesnie Google
oferuje wiele funkcjonalno$ci podobnych do tych, ktore
znajdziemy w AWS czy w Microsoft Azure, cho¢ warto
wspomnie¢ o tym, ze poprzez Google Cloud mozemy
dosta¢ sie réwniez do unikalnych ustug oferowanych
przez te firme, na przyklad do Map Google.
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Czy chcecie zobaczy¢, w jaki sposob korzysta sie z ustug
chmurowych? Nie ma problemu: pokaz¢ wam, jak mozna
postawi¢ na Microsoft Azure maszyne wirtualna.

Na poczatku logujemy si¢ na stronie https://portal.
azure.com. Aby moc skorzysta¢ z ustug chmurowych,
trzeba mie¢ tak zwang subskrypcje - mozna ja zdoby¢
na przyklad poprzez program MSDNAA (polegajacy na
wspolpracy Microsoftu z uczelniami wyzszymi), pracu-
jac w firmie, ktora wykupila odpowiedni pakiet dla pro-

Strona gtowna > Maszyny wirtualne >

Utwdrz maszyne wirtualng

Szczegoly projektu

gramistow, albo po prostu otwierajac samodzielnie kon-
to na Microsoft Azure.

Wybieramy opcje utworzenia nowej maszyny wirtu-
alnej. Azure zapyta nas miedzy innymi o:

» nazwe grupy zasobow - rozne ustugi mozna grupo-
wag, zeby fatwo bylo potem stwierdzi¢, ktore z nich
ze soba wspolpracuja,

» nazwe maszyny wirtualnej - pozwala nam to od-
rozni¢ od siebie maszyny, jezeli zaistnieje potrzeba
utworzenia wig¢cej niz jedne;j,

Wybierz subskrypcje, aby zarzadza¢ wdrozonymi zasobami i kosztami. Uzyj grup zasobow jak folderdw, aby organizowac

wszystkie Twoje zasoby i zarzadzac nimi.
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» region - wybieramy tu konkretne centrum oblicze-
niowe, ktore bedzie odpowiedzialne za obstuge ma-
szyny wirtualnej. Zwykle wybieramy to, ktore jest
fizycznie umieszczone najblizej nas, poniewaz dane
beda podrozowaly krotsza drogg - a przez to nieco
szybciej,

» obraz - umozliwia wybor gotowego systemu opera-
cyjnego (oprocz Windows dostepne s tez instalacje
Linuksa). Dzigki temu komputer po przygotowaniu
bedzie natychmiast gotowy do pracy,

» rozmiar - okresla, jak wydajna bedzie maszyna, czy-
li ile bedzie miata wirtualnych rdzeni i ile pamieci
RAM. Ogolnie im maszyna jest wydajniejsza, tym tez
drozsza,

» konto administratora — utworzy automatycznie uzyt-
kownika, przy pomocy ktérego bedziemy mogli zalo-
gowac si¢ zdalnie do maszyny.

Po wprowadzeniu wszystkich informacji mechanizmy
Azure zabiorg sie do roboty i przygotuja dla nas maszy-
ne¢ wirtualng. Jest to proces w pelni zautomatyzowany
i zwykle trwa kilka minut. Po jego zakonczeniu mozemy
przejs¢ na strone zarzadzania maszyng wirtualng i po-
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bra¢ plik, ktory pozwoli nam podigczy¢ sie do maszyny
przy pomocy pulpitu zdalnego (Ilustracja 8). W praktyce
taka maszyna nie rézni si¢ zbyt wiele od zwyklego kom-
putera: mozemy instalowac na niej programy i uzywac
w normalny sposob.

Wspolczesne, bardzo rozwiniete juz technologie
chmurowe oferujg calg mase réznych funkcjonalnosci.

Fundamentem wigkszoS$ci innych ustug w chmurze
sg tak zwane ustugi obliczeniowe. OmoéwiliSmy juz ma-
szyny wirtualne, ale do wyboru mamy znacznie wigcej
opcji. Mozemy na przyklad skorzysta¢ z rozwigzania
»serverless”, czyli wykonywania krotkich programow,
ktorych zadaniem jest zwykle pobranie danych, prze-
twarzanie ich, zapisanie lub przekazanie dalej. Oprocz
tego chmury oferujg miejsce na hostowanie (czyli uru-
chamianie i udostepnianie $wiatu) aplikacji webowych
(napisanych na przyktad w ASP.NET albo w PHP).

Drugg kluczowa grupa ustug sg ustugi przechowywa-
nia danych (ang. storage). Mozemy oczywiScie przecho-
wywac¢ w chmurze pliki, ale oprécz nich rowniez dane
w bazach SQL i NoSQL, a takze bardziej specyficzne
informacje, jak na przyklad tozsamos$ci uzytkownikow
(co umozliwia uwierzytelnianie ich pozniej w réznych
aplikacjach).

Chmury oferujg tez szerokie opcje w zakresie prze-
twarzania wiadomoS$ci (matych pakietow danych), na
przyklad kolejki czy huby wiadomosci. Ich zadaniem
jest przechwytywanie przychodzacych danych (wysy-
fanych na przyklad przez urzadzenia mobilne), prze-
chowywanie oraz przekazywanie do dalszego przetwo-
rzenia. Dzigki takim mechanizmom mozna obstugiwac
olbrzymie ilosci przychodzacych informacji bez obawy,
ze cze$¢ z nich utknie albo nie zostanie przetworzona
w oglle.

Waznym mechanizmem dla tworcow stron interne-
towych jest mechanizm CDN (Content Delivery Network
- sie¢ dostarczania tre$ci). Pozwala on na rozrzucenie
roznych danych fizycznie po calym Swiecie w taki spo-
sob, by osoba ogladajaca strong internetowa z Japonii
pobierala dane z serwera polozonego w Azji, za$ inny
uzytkownik - na przykiad z Polski - odnalazt te same
pliki na serwerze w Niemczech. Dzieki temu dane po-
bierane sg znacznie szybciej, a same serwery sg odcig-

zane, bo obstuguja tylko czes¢ uzytkownikow z catego
Swiata.

Wséréd ustug chmurowych znajdziemy tez mechani-
zmy sztucznej inteligencji, a takze tak zwanego rozpo-
znawania kognitywnego. To ostatnie pozwala na przy-
ktad wysta¢ do chmury obrazek, by po chwili otrzymac¢
analize, co na obrazku tym si¢ znajduje: kot, skan do-
kumentu czy gorski pejzaz. Nasza aplikacja moze potem
wykorzystac te dane, aby - na przyklad - pogrupowac
zdjecia z naszej kolekcji wedlug tego, co sie na nich
znajduje.

Nakoniec wspomne tez o IoT - czyli o Internecie Rze-
czy (ang. Internet of Things). Uslugi chmurowe ulatwiaja
roznym urzadzeniom komunikowanie sie przez Inter-
net, co pozwala na przyklad oprogramowac inteligentna
lodowke w taki sposéb, by przestala informacje o tym, ze
koncza sie jajka - akurat w momencie, gdy przejezdza-
my obok sklepu spozywczego (co moze stwierdzi¢ wasz
telefon komorkowy z wlgczonymi ustugami lokalizacji).

Chmura jest rozwigzaniem, ktore oferuje bardzo sze-
roka game ustug w bardzo przystepnych cenach - i to
nie tylko w sektorze komercyjnym. W zaprezentowanym
na poczatku przykladzie koszt postawienia i utrzymania
serwera z poziomu kilkudziesig¢ciu tysiecy ziotych przy
pomocy chmury udatlo si¢ zredukowa¢ do kilkudziesie-
ciu, a w najgorszym przypadku kilkuset. Z rozwigzan
chmurowych korzystaja wiec czesto firmy, ktore chca
ograniczy¢ koszty zwiazane ze zbudowaniem i utrzyma-
niem swojej infrastruktury.

Nie jest to jednak jedyna zaleta chmury: pozwala ona
skorzystac¢ z takich ustug, do ktérych w innym przypad-
ku nie mielibySmy dostepu wcale, na przyktad ze wspo-
mnianego wczes$niej rozpoznawania kognitywnego, ma-
szynowego uczenia lub choc¢by ustug map.

Na przestrzeni ostatnich lat obserwujemy bardzo
gwaltowny rozwoj technologii chmurowych. I bardzo
dobrze - dzieki nim do wielu obszaréw programowania,
ktore kiedy$ byly catkowicie niedostepne, mozemy mie¢
teraz tatwy i stosunkowo tani dostep.

Woijciech Sura



